TRUMPF

TruTops Boost Laser (CAD/CAM szoftver 2D lézervagashoz)
1. A TruTops Boost programozoé rendszer

A TruTops Boost szoftvert a TRUMPF 3D tervezéshez, 3D vagy 2D adatok importalasahoz,
valamint lézer-, lyukaszto- és hajlitdprogramok automatikus Iétrehozasahoz fejlesztette ki.
A hajlitasi folyamathoz a geometriai adatokat a HomeZone-ban kell megadni, és a
szUukséges lézervagogéphez rendelni.

A TruTops Boost szoftver minden moduljanak felllete magyar nyelvii, és a hattérben
megtalalhato sugo is elérhetd magyar nyelven.

A TruTops Boost Design egy felhasznalobarat 3D tervezOprogram. A funkciok atfogd
csomagja tamogatast nyujt a lemezorientalt tervezéshez és a sikbeli elrendezések
létrehozasahoz, amelyek szikségesek a lemezgyartasi folyamatokhoz.

A TruTops Boostba kulonb6zé formatumu, lemezgyartasra alkalmas 3D rajzok
importalhatok.

A sikagyas lézervagd géphez a megfelelé l1ézerkivagd programot automatikusan a Boost
funkcioval generaljuk.

A lézer kivagasi folyamat egyedi médositasai a TecZone Cut-ban torténnek, ahol szamos
funkcio all rendelkezésre a kivagasi folyamatba val6 kézi beavatkozashoz.
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1. abra: Kezel6i feliilet felépitése
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2. Munkavégzés a HomeZone-ban

* Programozas nyomon kovetése:
Az allapotkijelz6 a programozas el6rehaladasardl tajekoztat. Az Alkatrész, a Tervezés
vagy a Lézervagas programkomponensek esetében egyértelm( ikonok jelzik példaul,
hogy a programozas mar befejez6dott, vagy még javitasra vagy befejezésre var.

= Alkatrészek keresése és sziirése:
A TruTops Boost archivumaban a keresési funkcido és a beépitett szlrd segitségével
konnyebben megtalalhatok az alkatrészek. Keresés és szlirés igény szerint
kombinalhatok.

= Duplikatumok felismerése:
Egy vagy tobb geometria importalasakor a rendszer ellenérzi, hogy vannak-e mar
azonos nevi és/vagy azonos kibontasu alkatrészek.
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2. abra: Duplikatumok kezelése a felhasznaloi fellleten

= Archivalas és torlés:
Manualisan vagy automatikusan archivalhatja, vagy torolheti az adatokat. Az archivalt
adatok visszaallitdsa mindig lehetséges.

3. Tablatervkészités, és lézerkivagé-program készitése
= Automatikus program készités:

A tablaterv, és a Iézerkivagd program automatikus generalasa a hozza tartozé fajlokkal
egyutt (NC-program és beallitasi terv) egy gombnyomassal torténik.
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3. abra: NC program létrehozasanak elvi vazlata

= A lézervagasi folyamat szimulalasa:
A vagasi folyamat ellenérzésére grafikus szimulaciét hasznalunk. Szikség esetén a
vagasi folyamat manualisan médosithato.

= Technolégiai tablazat, szabalyok:
A technoldgiai tablazat és a folyamatszabaly képezi az automatikusan generalt
megmunkalé program alapjat.
A lézer tipusatdl, az anyagtol és az anyagvastagsagtol fliggéen tébbféle technoldgiai
tablazat és folyamatszabaly valaszthat6. Ezeket a standard esetekben hasznalhatd
tablazatokat a TruTops Boost szoftver alap kiépitésben is tartalmazza.

D Sheet Program 14:40 m

Machine
TruLaser 3030 (L49)
Sheet program profile
(No profile) -
Raw Sheets
1. [ STOM0200---0500x0500 - |~ [~ |~
2. | STOMO0200----2000x1000 = --= Table Name Cutting Gas Processing 1 Processing 2 Cutting speed Nozzletype  Lens Laser Power
) - STO20MDO-N250-30-2 | Nitrogen (N2) | NitroLine, nitrogen, high pressure or Hilas | no additional technology 305 m/min | EAATT 79 6000
3. | STOM0200----2500x1250 ~ -: STO20MD4-N250-30-2 Nitrogen (N2) | NitroLine, nitrogen, high pressure or Hilas | no additional technology 305 m/min | EAU2S 79 6000
Nesting mode ST020MDO-AIS0-30-2 Compressed air | Compressed-air cutting no additional technology | 27.2 m/min | EAA23 79 5000
Optimal sheet format STO20MDO-N257-30-2 | Nitrogen (N2) | NitroLine, nitrogen, high pressure or Hilas | Fiyline possible 2Am/min | EARDT 79 6000
5 e I ST020MD0-0250-30-2 | Oxygen (02) | Oxygen cutting no additional technology | 5.5 m/min | EAA12 9 6000)
£haalogy able; niles STO20MD2-0250-30-2 | Oxygen (02) | Oxygen cutting no additional technology 5Sm/min | EAAT2 79 6000
ST020MDO0-0250-30-2 - *
ST020MD0-0250-30-2:1P

I_V Rule Name Note Type

4. abra: Vagasi technoldgia kivalasztasa
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Szabvanyos: MD5 (opcid)
Nagyon j6 vagasi mindség kis és kézepes
lemezvastagsagoknal, maximalis Utkozésbiztonsaggal
a megnovelt vagasi tavolsag miatt.

Teljesitménycsomag: MD4 azonosito (opcid)
Sziik racstavolsagok hasznalata a jobb termelékenység
és mindség érdekében a szabvanyos tablakhoz képest
(a fuvokak dragabbak a szabvanyosnal).

BrightLine: azonosité (részben valaszthato)
J6 vagasi élmindség vastagabb lagy és
rozsdamentes acéllal.
Nagyfoku folyamatstabilitas.
Nagyon kis konturok vaghatok.

FlyLine: Azonosito F
Rovidebb megmunkalasi id6, kulénosen akkor, ha
az alkatrészben sok furatgeometria van.
Beszurasi pont nélkuli vagas vékony lemezeknél

Nagy sebesség: H azonosité
A vagasi sebesség novelése j6 vagasi minéség mellett.
Részben alacsonyabb gazfogyasztas.

Nagy sebességii Eco: HE azonositd (opcid)
JO vagasi mindséq, |val alacsonyabb gazfogyasztas
mellett. (Fokozottabb ttkozésveszély a szoknyas
favoka miatt).

CoolLine: azonosité W (opcié)

Nagyfoku folyamatbiztonsag 215 mm-es lagyacéllal.

Bonyolult kontarok és szik racstavolsagok
hasznalatanak lehet6sége.

Siritett leveg6: azonosité (opcid)
Ha a nitrogén rosszul all rendelkezésre.
Nagy sebesséqg rosszabb élminéséggel.

5. abra: Sugo a vagasi technoldgiakhoz

= A teritékképzés beallitasai:
Amikor egy 3D modellbdl gyartasra alkalmas kibontast hoz létre, a TruTops Boost az
eszkodzkategoriakon keresztll hozzafér a szikséges hajlitasi rovidulésértékekhez. Ezek
a tapasztalati rovidulésértékek szerszamkategoriakhoz vagy kozvetlenul egy
lemezvastagsaghoz vannak hozzarendelve az anyagadatbazisban, vagy az Adatkezel6
tervezés bedllitasai szerint, az ott meghatarozott szabalyok segitségével kerulnek
kivalasztasra.

= Tablatervezés:
A LeanNest tablatervez6 algoritmus segitségével a legjobb tablatervezési eredményt
éri el, amely a megadott maximum szamitasi idén (alapértelmezett beallitas= 5 s) belll
lehetséges. Ezzel rendkivil nagy szazalékban manualis beavatkozas nélkul készdl el a
hatékony tablaterv.
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Lapok szama: Lapok szama: 6Scrap
A 7404

x3 x1 x1 x1

Szamitasi idé "Automatikus”

1 STOM0200--2000x1000 4 STOM0200-—2000x1000 5 STOMO0200-—2000x1000 6 STOM0200-—-2000x1000
2000.00mm x 1000.00mm ~ 2000.00mm x 1000.00mm ~ 2000.00mm x 1000.00mm «~ 2000.00mm x 1000.00mm «

Lapok szama: Lapok szama: 5Scrap : 31.25%

x2 x2 x1

Szamitasi id6 "15s"

1 STOM0200-—2000x1000 3 STOM0200—2000x1000 5 STOMO0200-—2000x1000
2000.00mm x 1000.00mm « 2000.00mm x 1000.00mm « 2000.00mm x 1000.00mm «

6. abra: Tablatervezés eredményei (Nesting)

A tablatervezési eredmény optimalizalasa érdekében a tablaterv a tovabbiakban
szUkség esetén természetesen manualisan is médosithato.

Az egyes alkatrészek vagy alkatrészcsoportok egyenletesen oszthatok el a lemez
fellletén az lgazitas funkcioval, figyelembe véve az alkatrészek tavolsagat és a
lemeztabla margoit. Ez nagy mértékben megndveli a megmunkalas
folyamatbiztonsagat azzal, hogy csokken az (tk6zések szama.

= Vagasi program létrehozasa:

A vagasi program elkészitése egy gombnyomassal automatikusan elkészithet6. Az
automatikus megmunkalas generalasa soran a TruTops Boost a technoldgiai adatokbol
és a folyamatszabalyokbol szarmazé beallitdsok alapjan hozza létre a megmunkald
programot. A vagoprogram optimalizalasa érdekében a tovabbiakban szikség esetén
természetesen manualisan is lehet modositasokat végrehajtani. Az automatikusan
generalt feldolgozas utan szikség esetén egyedileg modosithatd példaul a beszurasi
pont helye, a vagasi sorrend vagy a MicroJointokkal, vagy NanoJointokkal torténd
rogzités. Szamos funkcio a felhasznaldi felllet megfelel6 mendiben talalhato, masok a
konturra, alkatrészre vagy lemeztablara torténd jobb egérgomb kattintas utan a mini
eszkoztaron jelenik meg.

= Vagoprogram készitése egy alkatrészre:
A vagasi program egyetlen alkatrészhez elmentett megmunkalasi sablon. Ha egy
alkatrészre gyakrabban van szikség, célszerl egy vagdprogramot Iétrehozni az adott
alkatrészhez, mert akkor mar létezik egy optimalizalt megmunkalas, és ezt nem kell
minden alkalommal ujra létrehozni. Minden egyes alkatrészhez tobb vagasi program is
definialhaté. A hasznalni kivant vagéprogramot a HomeZone-ban kell kivalasztani a
megrendelés létrehozasakor.

= A billenés miatti utk6zések megeldzése:
A vagasi folyamat soran a vagott geometriak formaja és mérete miatt délési helyzetek
alakulhatnak ki, amely soran a megbillent felllet kiemelkedik a lemeztabla sikjabdl.
Ekkor fennall a vagéfej, és a lemez Gtk6zésének veszélye. A TruTops Boost szamos
lehetéséget kinal ezen Utkdzések megelb6zésére.
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A billenés miatti Utkozések megelozése...
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7. &bra: Stratégiak a kibillené alkatrészek miatti Utk6zések elkerilésére

A pozicionalasi utvonal médositasa:

A vagasi folyamat generalasa soran a TruTops Boost Laser linearis pozicionalasi
utvonalakat hataroz meg, amelyeken a konturrdl konturra vagy alkatrészrdl alkatrészre
kozvetlenll vezetd mellékutakat jelent. Ezek atdefinialhatok, példaul az utk6zések
elkerulése érdekében. A folyamat soran a kivagasi sorrend nem valtozik.
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8. abra: Pozicionalasi utak meghatarozasa
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= Kozds kontur mentén torténé vagas TwinLine:
A ko6z0s kontur mentén torténé vagasok két szomszédos alkatrész konturjanak kozos
vagassal torténé feldolgozasara szolgalnak.
A folyamat soran nem keletkezik hulladékracs. Ebben az esetben az alkatrészeknek
ugy kell egymas mellett fekldnilk, hogy a kdzbs vagasi konturok megfeleljenek a
lézersugar szélességének.

9. dbra: Tablaterv kdzds konturok mentén torténé vagashoz
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4. Automatizalasi lehetéségek

A sikagyas lézervago gépekhez kinalt automatizalasi komponensek mikodtetése szintén a
TruTops Boost Laser szoftverb6l programozhato.

LiftMaster

LiftMaster Linearis

= Bet6ltés hordoz6 tapadékorongokkal. 1(L\
LiftMaster Rendezés = Alevagott alkatrészek kirakodasa a tapadékorongokkal. \}, /“\"Ziz}\

= A maradék lemez kirakodasa fés(is rendszerrel. ‘ Sh

= Bet6ltés a szivokerettel. m
LiftMaster aruhaz = Kirakodas fésis rendszerrel. - $

LiftMaster Store Linearis = A LiftMaster Linear és a LiftMaster Store kombinacidja. |$
= Egy tarolérendszerhez tébb gép is csatlakoztathatd.
= Betoltés a szivokerettel. »'6 5

LiftMaster Compact = Kirakodas fésis rendszerrel.

= Bet6ltés a szivokerettel.

= Akivagott alkatrész kirakodasa fés(s rendszerrel.

= Betoltés a szivokerettel. W
= Akivagott alkatrész kirakodasa fésds rendszerrel.. .

= Csatlakozas a taroléhoz.

\

¥

= Taroléhoz valo csatlakozas lehetséges.

1. tablazat: Sikagyas lézervagd gépek automatizalasi lehetéségeinek attekintése

5.

Sikagyas lézervagé gépekhez elérhetd opcidk

Kameras mérdérendszer DetectLine (opcid):

A DetectLine a munkadarab poziciéjanak pontos mérésére szolgal. Gyakran hasznaljak
egy mar megmunkalt lemez helyzetének mérésére, hogy a tovabbi Iézeres
megmunkalasi miveleteket a pontos pozicidban lehessen elvégezni. A korabban
megmunkalt alkatrészt manualisan kell a paletta rendszerre visszahelyezni.

Vagott felulet hiitése CoolLine (opcid):

Lézervagas soran a lemez nagy héterhelést kap, ami feluleti tulmelegedést okazhat,
ami a vagas mindségének romlasaval jar. A CoolLine opciéo a lézervagas koruli
lemezfelllet vizkdd permetezése. Az anyagot kifejezetten azeért hitik, hogy a vastag
lagyacélban a finomabb/kisebb konturok minéségét javitsuk.

Nagysebességli gazdasagos vagas nitrogénnel (opcio):
A Highspeed Eco egy olyan vagasi eljaras, amely nagy sebességl nitrogénes vagast
tesz lehet6vé csokkentett gazfogyasztas mellett.
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10. abra: Highspeed Eco miikddési elve
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