TRUMPF

TruTops Boost TecZone Bend (CAD/CAM szoftver élhajlitashoz)
1. A TruTops Boost programozoé rendszer

A TruTops Boost szoftvert a TRUMPF 3D tervezéshez, 3D vagy 2D adatok importalasahoz,
valamint |ézer-, lyukaszto- és hajlitdprogramok automatikus Iétrehozasahoz fejlesztette ki.
A hajlitasi folyamathoz a geometriai adatokat a HomeZone-ban kell megadni, és a
szukséges élhajlitogéphez rendelni.

A TruTops Boost szoftver minden moduljanak felllete magyar nyelvii, és a hattérben
megtalalhato sugo is elérhetd magyar nyelven.

A TruTops Boost Design egy felhasznalobarat 3D tervezdprogram. A funkciok atfogd
csomagja tamogatast nyujt a lemezorientalt tervezéshez és a sikbeli elrendezések
létrehozasahoz, amelyek szikségesek a lemezgyartasi folyamatokhoz.

A TruTops Boostba kulonb6zé formatumu, lemezgyartasra alkalmas 3D rajzok
importalhatok. Ha példaul a modellekben formazasok vannak, ezeket figyelembe lehet venni
a hajlitasi folyamat soran.

Az élhajlité géphez a megfelel6 hajlitd programot automatikusan a Boost funkcioval
generaljuk. Egyértelml szimbdlumok jelzik a felhasznaldénak, hogy a generalt program
alkalmas-e a gyartasra, pl. Utk6zések nélkul, vagy manualis modositasokra van szukség.

Az élhajlitasi folyamat egyedi médositasai a TecZone Bend-ben torténnek, ahol szamos
funkcio all rendelkezésre a hajlitasi folyamatba valo kézi beavatkozashoz.

HomeZone: TecZone Bend:
Alkatrészgeometriak Automatikus programkészités a A hajlitasifolyamat
létrehozasapl. 3D adatok Boostfunkciok segitségével. kézi adaptalasa.
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1. abra: Kezel6i felliletek felépitése
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A geometriak rajzolasa vagy importalasa utan tovabbi vizsgalatokra vagy beallitasokra van
szukség a helyes programok létrehozasahoz:

- egy alkatrész fels6 oldalanak meghatarozasa;
- hengerlési irany meghatarozasa.

2. Munkavégzés a HomeZone-ban

= Programozas nyomon kovetése:
Az allapotkijelz6 a programozas el6rehaladasardl tajékoztat. Az Alkatrész, a Tervezés
vagy a Lézervagas programkomponensek esetében egyértelm( ikonok jelzik példaul,
hogy a programozas mar befejez6dott, vagy még javitasra vagy befejezésre var.

= Alkatrészek keresése és sziirése:
A TruTops Boost archivumaban a keresési funkcio és a beépitett szlrd segitségével
konnyebben megtalalhatok az alkatrészek. Keresés és szlrés igény szerint
kombinalhatok.

= Duplikatumok felismerése:
Egy vagy tobb geometria importalasakor a rendszer ellenérzi, hogy vannak-e mar
azonos nevi és/vagy azonos kibontasu alkatrészek.
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2. abra: Duplikatumok kezelése a felhasznaloi fellleten

= Archivalas és torlés:
Manualisan vagy automatikusan archivalhatja, vagy torolheti az adatokat. Az archivalt
adatok visszaallitdsa mindig lehetséges.

3. Programozas
= Automatikus program készités:

A hajlitéprogram automatikus generalasa a hozza tartozo fajlokkal egyitt (NC-program
és beallitasi terv) egy gombnyomassal torténik.
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= A hajlitasi folyamat szimulalasa:

A hajlitasi folyamat ellen6rzéseére grafikus szimulaciot hasznalunk. Szukség esetén a
hajlitasi folyamat manualisan modosithato.

A navigator a hajlitasi folyamatot konnyen olvashaté tablazatos formaban mutatja be.
Kllénb6z6 szimbolumok jelzik az egyes hajlitasi |épések allapotat. Ha az egeret a
megfelel6 szimbdlumra helyezi, tovabbi informaciok jelennek meg. Az egérrel torténd
kattintassal a szimulacio a hajlitasi folyamat megfeleld pontjara ugrik, ahol a sztikséges
modositas kozvetlenul elvégezhet6.

4. A TecZone Bend részletesebben

A TecZone Bend egy szoftver a gyartasra alkalmas hajlitasi megoldasok létrehozasara. Egy
vilagos munkafolyamatot kévetve a HomeZone altal biztositott geometriak egy hajlitasi folyamat
soran kerllnek abrazolasra. Az érthet6 szimbolumok tajekoztatast adnak példaul arrél, hogy a
program Utkozésmentesen lett-e generalva, vagy manualis modositasokra van-e sziukség. A
hajlitasi folyamat adaptalasahoz szamos funkcio all rendelkezésre.
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3. &bra: Hajlitasi folyamat 3D-szimul&cidja
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A TecZone Bend elinditasa utan szamos menu all rendelkezésre a kulonbozd beallitasokhoz. A
magyar nyelvi Sugo funkcio segitségével a TecZone Benddel kapcsolatos hasznos informaciok
€s magyarazatok hivhatok le. Ha az egérmutatoval egy pillanatra egy elem folé tart, megjelenik
a megfelel6 informacio (tool tip).

A felhasznaléi felllet szamos menteleméhez gyorsbillenty( is rendelkezésre all. Ez azt jelenti,
hogy a munkalépések gyorsan és kényelmesen elvégezhet6k. A parancsikonokra vonatkozo
informaciok az egyes alkalmazasok eszkoztippjeiben talalhatok.

= A teritékképzés beallitasai:
Amikor egy 3D modellbél gyartasra alkalmas kibontast hoz Iétre, a TruTops Boost az
eszkodzkategoriakon keresztll hozzafér a szlikséges hajlitasi rovidulésértékekhez. Ezek
a tapasztalati rovidulésértékek szerszamkategoriakhoz vagy kozvetlenll egy
lemezvastagsaghoz vannak hozzarendelve az anyagadatbazisban, vagy az Adatkezeld
tervezés bedllitasai szerint, az ott meghatarozott szabalyok segitségével kerulnek
kivalasztasra.

= Szerszamok kezelése:
A szerszamkészlet meghatarozasa és az egyéni szerszamlistak |étrehozasa egy
felhasznalébarat, a szerszamok profilrajzait mutato kezeléfellleten torténik.
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4. &bra: Elhajlité szerszamok kivalasztasa

Az egyedileg adaptalt szerszamlista biztositja, hogy csak olyan beallitasi tervek
készuljenek, amelyek késébb a gépen megvaldsithatdk. Ez a lista az aktualis
szerszamkészlet (All Tools- ami az d6sszes standard TRUMPF hajlitdszerszamot
tartalmaz6 0ssz-szerszamlista elnevezése) alapjan készul.

A TecZone Bend adatbazisa tartalmazza az 6sszes TRUMPF szabvanyos szerszamot
(szerszamkataldgus). Tovabbi szerszamok (pl. specialis TRUMPF szerszamok)
egyszerlUen importalhatdék az adatbazisba.

A szerszamok késébbi importalashoz vagy biztonsagi mentésként természetesen
exportalhatok is.

Nem TRUMPF hajlitoszerszamok definialasara is lehetéség van a szerszam
adatbazisban, ha rendelkezink a szerszam pontos profilrajzaval, és ismerjuk
mechanikai tulajdonsagait.
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Hajlitasi sorrend médositasa:

Egy hajlitoprogram létrehozasakor a lehet6 legnagyobb meértékben automatikusan
meghatarozasra kerul egy Utkozések nélkuli hajlitasi sorrend. A hajlitasi sorok
szamozva vannak, és ezek a szamok manualisan modosithatdk. A hajlitasi Utk6zéseket
vagy egyéb, az adaptaciét kdvetéen felmerilé problémakat a megfelel6 szimbdlumok
jelzik a hajlitasi Iépésnavigatorban.

Ha a hajlitasi sorrend megvaltozik, a beallitasi tervet szukség szerint az uj helyzethez
kell igazitani. A valtozaskor a Iépésnavigatorban azonnal megjelennek azok az ikonok,
melyek Utkozésre, tulterheltségre hivjak fel a programozé figyelmét. A szikséges
modositasok torténhetnek a szerszamallasok kézi moédositasaval vagy automatikus
szamitassal.

Csoportositas vagy csoportositas feloldasa:

Az azonos szOgl, sikban lévé és hatasvonalon 1év6 hajlitasok automatikusan
O0sszefoghatdak egy hajlitasi Iépésbe, és egydtt hajlitddnak. Szliikség esetén a csoport
feloldhato vagy kézzel 6sszevalogathato.

Hajlitas kihagyasa:
Ha egy alkatrész olyan hajlitasokat tartalmaz, amelyeket példaul mar egy
lyukasztdégépen gyartanak, akkor ezek a hajlitasi folyamat soran kihagyhatok.

Megjegyzés beillesztése a gépkezel6 szamara:

A kezel6 részérdl kulonleges figyelmet igényld hajlitas esetében egy egyedi
megjegyzést a TecZone Bendbe lehet beirni. A megjegyzés megjelenik a TRUMPF
hajlitégép kezelbpaneljén.

Szerszamkészlet ellendrzése:

A TecZone Bend altal meghatarozott médon a gépen beallitand6 szerszamok esetében
ajanlott az aktiv szerszamkészlet-ellenérzéssel dolgozni.

A hasznalni kivant szerszamok darabszam ellenérzése az alkalmazas, a gép vagy az
alkatrész Dbeallitasaiban aktivalédik. Tesztelési célokra aktiv szerszamkeészlet-
ellenérzés nélkul is lehet dolgozni.

Szerszam pozicidojanak modositasa:

A beadllitott hajlitdszerszamok beszerelési pozicidja valtoztathatd vagy egymashoz
igazithatok.

Szukség esetén a megfelel6 szerszamallomas hossza megvaltoztathato.

Szerszam szegmentacié modositasa:
A TecZone Bend automatikusan létrehozza a szerszamallomasokat a megfelelé
szegmentacidval. Ez a szegmentalas szukség esetén egyedileg is modosithato.

Hajlitészerszam cseréje:

Ha a TecZone Bend altal javasolt szerszamra nincs szlUkség, vagy az nem alkalmas a
hajlitasi folyamathoz, lehetéség van annak cseréjére. Ugyelni kell arra, hogy csak egy
azonos sugaru (UT) vagy azonos szerszamnyilasu (LT) szerszamot hasznaljanak. Ha
mas tulajdonsagu szerszamot valaszt, akkor vagy a 2D geometriat, vagy a 3D modellt
kell médositani. A médositando értékek elére beallitott vagy interaktiv médon adhatok
meg.
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= Szerszamszegmensek egyenként torténd elforgatasa:
Az Utkozések elkerulése érdekében a kulonleges hajlitasi helyzetek megkovetelhetik,
hogy a szerszamszegmenseket egy allomason belll egynél tébb iranyba forgassak. Ez
lehetséges  kompletten, egy  munkaallomasra  vonatkozdlag, de  akar
egyenként/szegmensenként is.

= Szerszam magasitasa adapterekkel.:
Ha a hajlitasi sorozathoz nagyobb szerszammagassagra van szikség, az adapterek
automatikusan beallitédnak, ha az aktualis szerszamlistaban rendelkezésre allnak. Ha
szukséges, az adaptereket manualisan lehet hozzaadni vagy eltavolitani.

= Szarv- (ablak-) szerszamok hasznalata:
Ha a hajlitdsi folyamathoz szarvszerszamok hasznalata szikséges, ezek
automatikusan beallitodnak. Szikség esetén a szarvszerszamok manualisan
hozzaadhatdk vagy eltavolithatok, elforgathatok vagy elmozdithatok.

= Alkatrész hajlitasa tobb programmal:

Ha egy hajlitandé alkatrész nem hajlithatd le egy programban, a TecZone Bend
automatikusan specialis beallitasi terveket készit, ha azeért kell az alkatrészt tobb
programban hajlitani, mert a hajlitogép hajlitasi hossza nem teszi lehetévé a tobb
munkaallomasos hajlitasi megoldast Ebben az esetben elbszor az elsd
szerszambeallitashoz rendelt hajlitdsok kerulnek végrehajtasra, majd a gépet ujra
konfiguraljak, és tovabbi hajlitasokat végeznek. Szikség esetén ezek a
szerszambeallitasok manualisan is modosithatok.

Ha egy hajlitandé alkatrész nem hajlithaté le egy programban, mert példaul eltéré
magassaguak a szerszamok vagy hianyoznak szerszamok, a TecZone Bend lehetbve
teszi manualis modon az alkatrész hajlitasanak beallitasat tobb programban.

= Hatsé litk6z6k beallitasa:
A hatsé Utk6zbk pozicidja és mozgasa automatikusan meghatarozasra kerdl a hajlitasi
folyamat létrehozasakor. llyen kértilmények k6zott harom vagy négy megalldhelyzet all
rendelkezésre minden egyes hatsé mérdujj szamara. Az 5 vagy 6 tengelyes utkoztetd
rendszerrel rendelkezd gépeken tovabbi rogzitési pozicidk allnak rendelkezésre.

TruTops Boost TecZone Bend TRUMPF Hungary Kift. 6



TRUMPF

5. abra: Hatso itk6z6k megjelenitése a 3D-szimulacidoban

= Automatikus szogellenzés:
Az egyes geéptipusoktdl fuggben a hajlitdsok az aktiv szdgmérd rendszerrel is
elvégezhetdk (Automatikusan vezérelt hajlitas - ACB). Ezzel a rendszerrel a gép
meérbeszkOoz segitségével meghatarozott mértékben automatikusan hajtja végre a
szogkorrekciodt.

»  Z-hajlitas:
A kis hézaggal rendelkez6 hajlitas kivitelezése egyetlen hajlitasi folyamat soran,
specialis Z hajlitdszerszamokkal torténik. A megfeleld Z-mérték a Z-alaku haijlitas
magassagara utal. A mérés az egyik perem kuls6 élétél a masik perem belsé éleéig
torténik. A Z-hajlitas automatikus végrehajtasdhoz a megfelel§ Z-szerszamoknak
rendelkezésre kell allniuk a szerszamlistaban vagy a szerszamkészletben.

= vhajlitas:

A nagy sugaru hajlitast vagy egy lépésben, a megfelel6 sugaru szerszammal, vagy tdbb
lépésben, egy szabvanyos szerszammal, szegmentalt hajlitasként végezhet6 el.
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Falcolas:

Els6 lépésben egy 30°-os el6torést készitunk, majd egy présel6szerszammal
O0sszenyomjuk az igy el6készitett fellleteket. Ehhez specidlis szerszamokra van
szukség. Ha ezek rendelkezésre allnak az eszkozlistaban, a hajlitashoz sziukséges
lépések automatikusan létrejonnek. A falcolasokat lehet légréssel, vagy légrés nélkul
generalni a szoftverrel.

Angle | 0 | 1l 24 39 4a 5 Angle | 0
Radius | 0.5 Punch| ¢ | Z |V | < | ¢ Radius | 0.5
Type | Open hem Del ¥ |V | [ [V Type | Open hem
Bend length | 80 Gauges| ¥ | ¥ v v 77 Bend length | 80
Press force [ 12 kN ' Press force | 12 kN
I-axis position | 22.65 I-axis position | 22.65
Punch | OW210/S R1/28 H240 Punch | OW210/S R1/28 H240
Die | FWZ (Front) Die | FWZ (Front)

6. abra: Falcolas megjelenitése a 3D-szimulaciéban

Felhasznalospecifikus rovidulési értékek:

Alapesetben a TecZone Bend a TRUMPF sajat tapasztalati rovidulés értékeit hasznalja.
Szikség esetén lehetbség van sajat rovidulés értékek megadasara, amelyeket aztan a
szamitasokhoz automatikusan fel lehet felhasznaini.

Robotizalt élhajlitas:

A TRUMPF hajlitégépek rendelhet6k robotizaltan. Ezt nevezzuk BendMaster
automatizalasi komponensnek.

A BendMasterrel konfiguralt hajlitogép kivalasztasakor a TecZone Bend azonnal
létrehoz egy hajlitdprogramot az automatizalt hajlitasi folyamathoz szukséges 6sszes
automatizalasi tartalommal.

A BendMastert, az automatizalt hajlitogép felszed6, és lerakd allomasait, valamint az
alkatrész megfogokat a hattérben manualisan konfiguralni kell a helyes mikodtetés
végett.
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7. abra: BendMaster robot megjelenitése a 3D-szimulacioban

A TruTops Boost TecZone Bend tartalmaz egy alkatrész megfogd tervezéséhez
szlikséges alkalmazast (GripperTool).

Annak érdekében, hogy a megfogd pontosan vegye fel a hajlitott alkatrészt és tudjuk
annak pontos helyzetét a gép kameraképeket készit. Ennek segitségével ismeri fel a
poziciokat automatikusan a rendszer.

Az aktualis alkatrészgeometria alapjan megfelel6 lerakasi stratégiat javasol a szoftver.
Sziukség esetén szamos funkcido all rendelkezésre az alkatrész lerakasanak
modositasahoz. Az alkatrész-lerakas automatikus javaslatanak modositasa a kivant
darabszam, a kdtegek szama és a kotegmagassag tekintetében allithaté. Egy vagy tobb
alkatrész lehelyezése szallitoszalagra is megoldhato.
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